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Abstract. W�� �������� ��������� ��� ��������� �� ������������� ������ ��� ���������� ���� ������������� ������ ��� ����W�� �������� ��������� ��� ��������� �� ������������� ������ ��� ���������� ���� ������������� ������ ��� ���� 
Y�����w-�u������ W��b���� (Dendroica coronata) �� ����� ��u�������� ������������� ����������� ���� �����u���� ��� ������ ���-
������� �� fl����. S������������ ���������u��� ���� ������� ���� �������� �� ��� ������ ��x����� b��� w����� ���� �������. H�w������, 
w���� ������ ���� ���ju������ ���� b����� ��z�� ����������������� u���� �u����������� �����������, �������� ����� ������� ���� ����� 
�������� w���� ���� ��� ���������u��� ����� ������������� ���u�������, �u��������� ����������� ���� ������������ ����� w������������ ����� w����������� ����� w���� 
���� �����, �u��������� fl����. Sub���u��� ����� ������������� �������� ���� ��u������ w���� ���� ��� ���u��� ��� ��� �ub��������� ��x-
����� ���� ���� ����-���������� ������� D. c. coronata, ���� ����-���������� ����������������� ���� ���� �����u������ �� �����-����-
������ ��������. W�� �������� � ������� ������� ���� ���� �����u���� ��� ����-���������� ����������������� �� w��� ������ ���� �� b������ 
�� ���� ����� ��� ������������ ������������ ������u���� ��������� b�� ���������� fl���� ��. �����u�����b������. S�z��-���ju������ �����-
������������ �� ���� ������� ���� ��� �����fi����. L������ �u������ ���� ����� �� ���� ������������� D. c. goldmani �ub��������� ��� 
Gu�������� �u������ ����������������� �� ������ ���� ��������� b�������� ���������� �� ���������� ���u��. Ou� ����u��� ��������� 
�u������ ���� ������������ ���u��� ����������� ��� ��u����� ���� ������������� �������������������� b���w����� ���������� ���� �����-
�������� �ub���������.

Key words: D����������,D����������, ecomorphology, flight, ontogenetic shift, warbler, wing shape. 

E�����������í� ���� P�b��������� M���������� �� S������������� ���� Dendroica coronata

Resumen. C����������� ��� ��������� ���� ��������� ��� ������������ ������������� ���� ��b��������� ����������� ��C����������� ��� ��������� ���� ��������� ��� ������������ ������������� ���� ��b��������� ����������� �� 
�������������� ���� Dendroica coronata ���� ���b�� ��������������� ��u���������� ��������������� � �� �����u���� ���� ������������ 
�������������� ��� ��� �u����. L�� ���������u�� �������������� ��� �á� ��������� qu�� ��� ����������� ��� ������ ��� ������������, 
� ��x�������� ����� ����� �� ���� ����� ����. S�� ���b����, �u����� ��� ������������ ��� ������������ ��� ����ñ� �������� u����-
z����� �é������ �u������������, ��� ��b��������� ����������� �������� ���� �á� ������ �� �������� qu�� ��� ��������������, �� 
�u�� �u������� ��� ������ ���� �� ����������� ���u��� ��� �����u��� ���� �u�����u���� ���� ��� �u���� �á����� �����������. L�� �ub-
���u���� �������� ���� �á� ������ �� �á� ���������������� qu�� ��� ���u���� ��� ������ ��� ��u��� ��x������ ��� �� �ub���������� ��-
�������� ���� ����� ���������� D. c. coronata, �� ��� ��������������� ������� ���������� ��� �á� ����u�������� ��� ��� ����������� 
���� ����� ����������. P���������� u� �������� ��áfi�� ���� �� �����u���� ���� ��� ��������������� ��� �� ������ ����� ��� ����ú� �� 
�������, qu�� ��� b��� ��� ��� ������ ���� ��u���z�� ������������ ����������� ���u������ ��� ��� �u���� ���������� �� �� �����b��b�-
�������. L�� ��������������� ��� ��� ����ñ� ���� �� ���� �ju������� ��� ����ñ� �������� �� ��� �����fi�������. L� ������ �����-
�u�� ����� ���� �� ��� ����� ���� �� �ub���������� ������������� D. c. goldmani ���� Gu�������� �u������� �� ��x��������� ���� ��������������� 
��� �� ������� �� �� �����u��� ���� ������j��� ��� ���������� � ��� �����������. Nu������� ����u������� �u�������� qu�� �� ����������� 
���u��� ��� �� ��������� ��u�� ���� �� ������������������ ������������ ������� ��b��������� ����������� �� ��������������.
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INTRODUCTION

B����u��� �u��������� fl���� �� � ������� ���������, ���������� b�������� 
�� ��k����� �� ��x���� ������ ������������ ������u���� �� ���� ����������� 
��� ���������u��� (W��k���� ���� L�������� 1992). A���� fl���� ����-
���� ���������� ����, ���������� �� ������������� b�����, ����-���������� 
�������� ���u��� ����� ������� ���� ����� ��������� w���� ��� ���� 
������� �����, ���� �������� ����� �� ������z�� ����� (S������ 1957, 

R������� 1988, T����� ���� B��������� 1995). H�w������, ������������ 
����������� ��� ���������� b�������� �� fl���� ����������� ��� ���-
fl��� w��� ������������ ������u���� ��x�������� b�� ������ ��������, ����u����� 
��b���� ������ (T�������í� ���� C��b������ 1999), ��������� b�������� 
(N��b���� 1979, H������� ���� B�������� 1999), �������������� b��-
������ (A������ ��� ��. 1984), ���� ���xu�� ����������� (H����������ö� 
���� Mø����� 1992). F�� ���������, ����, ��������� w���� ���� �����, 
��w-���� fl����, ���� ����� ����� �� �����u��� ����� ���� ������������ 
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���� ����-���������� ���������, ����� ���� �������� ������������ ������� ����-
���������� b�� ����� ������� ��������� ���u��� �������� ���� �����, ��u������ 
w���� ���� ������� ����� �� ������ ���w, �����u�����b��� fl���� ���� 
������ ���������� (R������� 1988, W��k���� ���� L�������� 1992). 

R������� (1988) ������������� ���� ����������� ���� ������������� 
������������ ���� ��w-���� fl���� w�u��� b�� w���k �� ����� b����� 
��k�� ������������, w���� ����������� ���w ������������ ���� �����u-
�����b������ �� �������� ��b����� ���� w������ ���fl������ ������������ 
������u���� ���� ���b������ w��� ��������� ����������� ��u�� �� ��z��. 
H�w������, �����u�� ����� ��u������ ����� ���u��� �� ������������ b��-
�w����� w��� ����������� ���� ���������� ���������� (K����� 1980, 
N����� 1985), ������������ ��� ������������� ������������ �� �����-
����� b�������� ��� ����������� ����� ��������� ������������fi� ��u������ ��� 
������������ (G����� 1974, L�������� ���� W��k���� 1985, W��k���� 
���� L�������� 1992, Y��� ���� M����� 1994, M��������� ��� ��. 1995, 
Mö�kkö���� 1995, K�b��� ��� ��. 2007), w���� ����� ������������ 
���u��� � ������������ b���w����� w��� ������� �� �������������� ���� 
���������� b�������� ���� ����������. I����������fi� ���������� ���-
������ ���������� ���� ������������� ���u������� ��� ������� ��������� 
���� ����� ������. S�������� ��u������ �� O��� W����� ��������� ����� 
���w� � �����fi���� ������������� b���w����� ���������� ���������� 
���� w��� ������� ���� �������������� (G����� 1974, S����� ��� ��. 
1994, C������� ��� ��. 1999, T�������í� ���� C��b������ 1999, Pé���z-
T��� ���� T�������í� 2001, Pé���z-T��� ��� ��. 2003), ����� ������� ��u��-
���� �� N��w W����� ����������� ��������� ����� b����� ��������� �� � ����w 
������. Mu������� ���� C��������� (1990) ���u��� �� ������������� 
b���w����� w��� ������ ��������� ���� ��������� ���������� ����� 
���� ���� ���x �������� ��� ���� D��k-�������� Ju��� (Junco hyemalis), 
� ������u� ���������� �������, ���u�� � ���������� ��� �����-
����� ���� ����������� �ub��������� ������������ ����� ��������� w���� �� 
���������� ���������u��� (Mu������� ���� C��������� 1991). S���-
������, E�b���� ���� B���������� (2003) ���u��� ���� ���������� H�u��� 
F���� (Carpodacus mexicanus) ���u������� ��� ��������� N���� 
A������� ����� �����u����� ������ �������� ����������� ���� ��u� ���-
��w��� w���� ���� ������ ������������� ���������� �� C����������, ����� 
�� ����������������� �� w��� ������� w����� ���u���. F�������, W��������������� 
(1991) ���u��� ���� ���������� Y�����w W��b����� �� N���� A������� 
���� ������� w���� ���������� �� �������� ��z�� ���� ����� ������������� 
���u������� �� C������� ���� S�u�� A�������, bu� ��� ����� ��� ��x-
������ ������ �����b���� ���������� �� w��� ������.

H����� w�� ����� ���� ������������ ���� fl����-���������� ���������-
���� ������ w��� ����� w��� ��������� �� ���������� ���������� �� ���� 
Y�����w-�u������ W��b���� (Dendroica coronata) �ub��������� ���� 
���������� �� ������ ���������� b��������. T��� Y�����w-�u������ W��b���� 
�������x �� ���������� ��� �w� ������ ���� w������������� �����-
����� ������, ���� M������� W��b���� (D. c. coronata) ���� Au��ub��’� 
w��b���� (D. c. auduboni) ��� N���� A�������, ���� �w� ��������� 
������������� ������, ���� B���k-���������� W��b���� (D. c. nigrifrons) 
��� ���� S������ M������ O����������� ��� M��x���, ���� G�������’� 
W��b���� (D. c. goldmani) ��� ���� ���������� ��� w�������� Gu����-
���� (Hu�� ���� F���������� 1998; F��. 1). T��� M������� W��b���� 
b�������� �� ��������� ���� b������ N���� A������� ���� w������� ����� 
���� A������� ���� P���fi� ������ ��� N���� A�������, ��u����������� 

U������� S������, ���� ��u�� ����� ��������� M��x��� �� ��u������ 
C������� A������� ���� ���� C���bb����. Au��ub��’� W��b����, w���� 
b�������� �� w�������� N���� A�������, �������� ���� ���b���������� ����-
��� �� ���� ��u��w�������� U������� S������, M��x��� ���� ��������� 
C������� A������� (H�w���� ���� W��bb 1995, Hu�� ���� F���������� 
1998). A�� ���u� �ub��������� ���� ��u���� ���������b��� b������ �� ��u�-
���� ���������� ��� ���� ������, ������, ������� ���� �������� ������, ���� 
���� ���u�� ��� w����� �� ��������� �������� ���� ����������� (Hubb���� 
1970, Hu�� ���� F���������� 1998), ��x����� ����� � �����w ���b���� 
z���� b���w����� coronata ���� auduboni ���u�� �� B������ C��u�-
b�� ���� A�b����� (Hubb���� 1969). I� �������� �� ���� w����-����u-
��������� ��������� ��� ��u����� ��������� �� ���� �������x, ��������� ��� 
qu����������� ������ b���w����� ���u�� ��� b����� �u����fi����. 

H����� w�� �������� �b���u��� ���� ��z��-���ju������ ����������-
��� ��������� �� Y�����w-�u������ W��b���� �ub������fi� ���u�� �� 
������� ���� ����� ��� ��������� ���� ��������������� �� �������� ���-
���������� �������������� ����� ������. S�����fi������, w�� ��������� 
���� ����-���������� ���������� ���������u��� (coronata ���� audu-
boni) w��� b�� �������� ���� ����� ������������� �������, ����� ��������� 
w����, ���� �������� ����� ���� ������������� ���������u��� ��� nigri-
frons ���� goldmani ���u��. 

auduboni

nigrifrons

goldmani

coronata

1000 Km

FiGUre 1. B���������� ���� w��������� �������, ���� b���� ��u�-
���� ���������������� ��� ������ ��� ���� ���u� ���� Y�����w-�u������ W��-
b���� �ub���������: Dendroica coronata coronata (M������� W��b����), D. c. 
auduboni (Au��ub��’� W��b����), D. c. nigrifrons (B���k-���������� W��b����)  
��� w�������� M��x���, ���� D. c. goldmani (G�������’� W��b����) ���  
Gu��������. O� ���� ���, ��������� ����� ������������� �� w��������� 
������ ��� D. c. auduboni, ���� ���������� ����� ������������� ���� w��������� 
������ ��� D. c. coronata. S��������� ������ �� b���� ����������� ������������ 
�������w ��u�����. B���k ����� ������������ �������� �����������.
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W�� ���� ��x������ ����-���������� ����������������� �� w��� ���-
�������� ���� ����� ���� ������� ���������� b�� Pé���z-T��� ���� 
T�������í� (2001), w���� ���������� ���� ju��������� ���u��� ����� 
��������, ����� ��u������� w���� ���� ���u��� �� ���������� bu� ��� 
�� ������������� ���u�������. A��������� �� ������ �������, �������-
���� ���u��� �������� �������, ����� ��������� w���� �� �������� 
�� ������ ����-���������� ����������� �� ���u���. I� ��������, 
����x������������� ju��������� ���u��� b�����fi� ����� ��������, ����� 
��u������� w���� �� ����b��� ����� �����u�����b��� fl���� �� ������ 
����������� ���� �������� ����� ����fi���������. I� ������������� ���u��-
�����, w������ ����������� ���� ����-���������� fl���� ����������� �� 
�b�����, ����������������� b���w����� ju��������� ���� ���u��� ���u��� b�� 
������� �� �����x�������. 

F�������, w����� ���� ��������� ��� �u� ��u���� �� �� fl���� ����-
�����������, w�� b����fl�� ��x������ ����������������� �� ���������- 
���������� ����������� b�� ��������� b��� �����u��������� ���� ���-
�u� ������� b���w����� ���u�� �� ������� ���������� ����������������� �� 
������ ���� ��������� b�������� ����� ���u��. P������u� ��u������ 
�� ���� ��������������� ��� w��b����� ���� ������ ����� ������������ 
����� ����u��������� ������������ ����� �����������, ��������� 
��������, ���� ������ ������ (M����� ���� R��k������ 1984, W��k���� ���� 
L�������� 1985, R������ ���� P����� 1992), ���� �� ������u���, b��-
�w����� b��� ����������� ���� ��������� ������������ (E�k������ 1979, 
P����� 1991), ���� b���w����� ������������ ����u� ������� ���� ���u�� 
��� ���u��� ����������� (O�������u� 1962, F��z������k 1985).

METHODS

FIELD SAMPLING AND MORPHOLOGICAL 

MEASUREMENTS

B����� ����� ��� ���u� Y�����w-�u������ W��b���� �ub��������� w����� 
����u����� �� ���� fi����� ��u���� ���� b���������� ������� (A����−Ju��� 
2001−2004), u���� ���������� ���� ����� ���� ���� �����b��k� �� 
������� ���������u��� �� ���� ����� w���� ������������. B����u��� ��� ���� 
�������� ��������, ���� �u�b��� ��� ���������� �� ���� �������� w�� 
����� ���� ���u��fi������ �� ���������� ���x-���������� ������������� 
�����������������; ��u�, ���������� w����� ��x��u������ ����� ���� ����������. 
S������� ����������� ���� ����� ������� ��z��� w����� �� ������w�: 
D. c. coronata (n = 24), N��w B�u��w��k (43°53′N, 69°55′W) 
���� R���������� (44°58′N, 70°39′W), M�����; D. c. auduboni  
(n = 28), N������ (46°45′N, 120°54′W), W���������, ���� 
M���bu (34°01′N, 118°41′W), C����������; D. c. nigrifrons  
(n = 24), E� V������� (26°28′N, 106°23′W), C���u��u�, ���� S�� 
D����� T�������z (24°56′N, 105°55′W), Du�����, M��x���; ���� 
D. c. goldmani (n = 33), Cu�������� (15°31′N, 91°29′W) ���� 
C������ (15°32′N, 91°33′W), Hu���u����������, ���� Ix����u�� 
(15°8′N, 91°54′W), S�� M�����, Gu��������. C���u����� �����-
����u��� w����� ������ u���� ��u����� ���������������� ���� ���������� 
��� �ku�� ����fi������ (P����� 1997). W�� ������fi���� ���������u��� �� 
���u�� ��� ������ ���� u����������� �� ������ ���� ���������� b���� (����-
�u�����) ����, ���� �� �ub���u�� ��� ������ ���� u����������� ����� � 
��������� ����. A�� �ub���u��� �� ���� ��u���� w����� ��������-������ 
b����� (��������� �� ���� �������u� b���������� �������) ���� ���� ��u� 

���������� ��u�� ��z�� �� ������������� ������ �� ���� ����� ��� ���-
�u���. N� ��������-������ (ju��������) b����� w����� ����u������ �� ���� 
���������.

I��������u��� w����� ����� w��������� ���� ���k���� w��� � 
u��qu����� �u�b������� ��u���u� b����. A w��� �u���� w�� u����� �� 
�����u��� ���� u�fl���������� w��� ������ (���� ���������� ����� ���� ���-
��� j���� �� ���� ��� ��� ���� �������� ��������) �� ���� ��������� 0.5 ��. 
D��� ��������� ��� 0.1-�� ���������� w����� u����� �� �����u��� ���� 
������� (����� ���� u��������� ������ �� ���� ��� ��� ���� �������� ����-
���x), ����u� ������� (����� ���� ������������ j���� �� ���� ���� ����-
��� u������������ ��u��� �� ���� ��������������u�), b��� ������� (����� 
���� b���� ��� ���� b��� �� ���� �����u� �� ���� ��� ��� ���� u����� ���-
���b���), �u����� ������� (����� ���� ��������� ����� ��� ���� ������ �� 
���� ��� ��� ���� u����� ������b���), ���� b��� w����� ���� ������� (b��� 
�����u����� �� ���� ��������� ����� ��� ���� ������). 

WING-SHAPE ANALYSIS

T� ��x������ w��� ������, w�� u����� ��������� �� �����u��� ���� 
������� ��� ����� ��� ���� ����� �������� �����������, ����fi����� �� ���� ����-
������ ����� ���� ��� ��� ���� ���������� �� ���� ����� w������ �� �������� 
���� �k��. F����w��� �����������, ���������� w����� �u�b������� �1 
�� �9 ����� ���x���� �� �������. S�������� �������u� ��u������ ����� 
u����� “�������� ����������,” ����fi����� �� ���� ���������� ����� ���� 
��� ��� ����� �������� �� ���� ��� ��� ���� �������� ��������. H�w-
������, ������w��� ������������������ b�� L��kw���� ��� ��. (1998) 
w�� u����� �������� �������� �� ������ ����������� ���b����� ������� 
����� �����u�������� ������, ���������b������, ���� ������������ ����� 
���������� �����u��������� w���� u���� ���� �������� �����u���. I� ���-
�������, w�� u����� � ������ �u���� �� �����u��� ���� ���������� b���w����� 
���� �������� �������� ���������� ���� ���� �������� ������������ ���������� 
�� ���� ���������� w���, k��w� �� K���’� ���������� (K��� 1959). 
K���’� ���������� ��� b����� ��������fi���� �� ���� ���� �������������� w���-
��� ������x ���� �����u���� ���� �������� ����������� ��� ���� w��� 
(L��kw���� ��� ��. 1998). 

M��� b����� w����� �����u����� ������� �� ���� b���������� ������� 
(A���� ���� M���), �b�u� ������ �� ����� ������ ������� ���� ������-
�u� ���������� ����. E���� ���u�� ����� w���� w�� ����������� 
����b��� �� ���� �u�������� ����������, ���u����� �����u��������� ��� 
���� ����� �������� ��� ����������� w����� �����b��� �� ���� ������. W���� 
���� ��� ��� � ���������� ���� b����� w��� ����� �� w�� ��� ���������� �� b�� 
�����u����� ���u��������, ���� ���������� w�� ��x��u������. A�� �����u���-
������ w����� ��k��� b�� BM.

STATISTICAL ANALYSES

W�� u����� ����- ���� �w�-w��� ��������� ��� ��������� (ANOVA), 
w��� ���u������ ���� ���� �� ��������, �� �������� ������ ��� ���-
���������� ������ ��� ������ ����� ���u��. T� ������� ���� ���� ����-
������� ��� b����� ��z�� �� ������������� ������, w�� u����� � ��������� 
������� ������� (GLM) �� ����������� ���ju������ �������� ����� ������ 
w��� ���u������ �� ���� fix���� �������, ���u��u��� b����� ��z�� �� ���� 
����������, ���� � B����������� ����������� ���� �u������� �������-
����. S��u��u��� b����� ��z�� w�� ����������� b�� ������ ��� � ������-
��� ����������� ��������� (PCA) �� ���� ����������� �����x ��� 
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������� ���-�������������� ������������� ������ (w��� �������, ���� 
�������, ����u� �������, b��� �������, �u����� �������, b��� w�����, 
���� b��� �������) ��x��u����� w������ (R����� ���� S������� 1989). 
T��� PCA ������������ ���� ������� ��������� �� ���� fi��� ��������� 
���������� (PC1; T�b��� 1), ���� PC1 ���u��� w����� �ub���qu������� 
u����� �� �� ������x ��� �������� ��z�� ���� �������u����� �� ���� ������-
���� �� ���� GLM. T� ��z��-���ju�� ���� ������� �����b���� u����� �� 
�b���� ���� ���u��u���-��z�� ������x, w�� �����fi���� �u� ��������� �� 
������ ������ �u�� �����b���� b��� �� �������������� �����b���� �� ���� 
GLM ���� ���� �� ���� ��� ���� PC1 ���u��� �� ���� ����������. F�� 
������� �����b����, w�� ��� ���������� PCA� ��x��u����� ����� ��� ���� 
�����b���� ���� �� � �����, ����� u����� ���� ����u����� PC1 ���u��� �� 
���� ���������� �� � GLM �� �b���� ���� ��z��-���ju������ �������� 
������ ��� ���� ��x��u������ �����b���.

F�������, w�� �b�������� �� ������������ ������������ ��� w��� 
������ b�� �����u����� � PCA �� ���� ����������� �����x ��� ���� 
��������� w���-���������� �����b���� (w��� �������, �1−�9, ���� K���’� 
����������). A�� ���������� w����� ��������� �u� w��� SPSS V������� 
10.0. (SPSS I��., C������, I�������).

RESULTS

S������������ Y�����w-�u������ W��b���� ������ ��� ���� M��x���� ���� 
Gu��������� �ub��������� (D. c. nigrifrons ���� goldmani, ��������-
��������) ���� ��������� ���� ����� ������� w����, �����, ���� �����, ���� 
���������� b���� ���� ������ ���������� ��u���������� (D. c. coronata 
���� auduboni; ����: F1,107 = 148.9, P < 0.001; w��� �������: 
F1,107 = 286.4, P < 0.001; ���� �������: F1,107 = 182.5, P < 0.001; 
����u� �������: F1,107 = 143.9, P < 0.001; b��� �������: F1,107 = 43.0, 
P < 0.001; F��. 2). D. c. goldmani ���������u��� ���� ����� �����fi-
������� ������� b���� ���� ��� ������ �ub��������� (b��� �������: F1,107 = 
92.2, P < 0.001; �u����� �������: F1,107 = 102.0, P < 0.001). 
T������ ����u��� ���� ������������ ����������� w��� �������u� ������-
������� ��u������ ��� Y�����w-�u������ W��b����� (Ob���������� 1921, 
Hubb���� 1970). H�w������, b����u��� ����������������� b���w����� ������ 

��� b�� ������������� b�� ����������� �������, w�� ���ju������ ����� ������ 
���� ����������������� �� �������� b����� ��z�� (R������� 1988, L��kw���� 
��� ��. 1998). S�z��-���ju������ ������ (F��. 3) ���w���� �� �����fi���� 
����������������� �� ���� ������� (F3,98 = 3.2, P = 0.07) ���� b��� ������� 
����� ���u�� (F3,98 = 2.2, P = 0.10). D. c. goldmani ���������u-
��� ���� �����fi������� �������� w���� ���� ����� ���������u��� ��� ���� 
������ �ub��������� w���� ������������ ���� �������� ��z�� (F3,98 = 41.0,  
P < 0.001), ����� ������������ �����fi������� ������� ����� ���� �u������ 
(����u�: F3,98 = 9.5, P < 0.001; �u�����: F3,98 = 17.1, P < 0.001).

A�������� ��� ��z��-���ju������ w��� �����b���� ������������ �����fi-
���� ����������������� �� w��� ������ (���������� �� b����� ��z��) ����� 
�ub���������. T��� ������� ��� ���x���� �������� ����������� (�1−�5) 
���w���� � ���������� ������������� w��� ���������� ����������, w��� 
D. c. coronata ���w��� ���� ��������� ���u��� ���� D. c. goldmani 
���� �������� ���u��� (F��. 4). D����� ���������� (�6−�9) ���w���� 

TABLE 1. C�����fi������� ��� ������������ (��qu�������� �� ������� �����-
����) b���w����� ������������� �����b���� u����� �� ������� ���u��u��� 
b����� ��z�� ���� ���� ����������� ��������� ����������� (PC1 ���� PC2) 
��x��������� b�� ��������� ����������� ���������, ����� Y�����w-�u������ 
W��b���� ������ ��� ��� ����� ���� ��� �ub��������� (n = 109), �����u����� 
b���w����� 2001 ���� 2004.

       F����� ���������

V����b���� PC1 PC2

W��� ������� 0.79** 0.34**

T��� ������� 0.79** 0.24*

T���u� ������� 0.88** 0.06
B��� ������� 0.55** 0.38**

B��� w����� 0.35** 0.66**

Cu����� 0.80** −0.48**

B��� ������� 0.92** −0.25**

V�������� ��x��������� 58% 16%

* = P < 0.05, ** = P < 0.01.

Subspecies Subspecies

FiGUre 2. M����� ��� ������������� �����b���� ���� ���� �� ������ ��� 
���u� Y�����w-�u������ W��b���� ���u�� (��� �����): Dendroica coronata 
coronata (E���), D. c. auduboni (W����), D. c. nigrifrons (M��x) ���� 
D. c. goldmani (Gu��), ����������� ����� ���� �� ������ ����������, �����-
u����� b���w����� 2001 ���� 2004. B��� ���� B�����������-������������ 95% CI 
���u��� ���� ������ (b���k �����). L��k ��� �������� b���w����� b��� �����-
������ ����������� �����fi������ �� ���� 0.05 �������. P ���u��� ���� ������������ 
����������� ���� ������������ �� ���� ���x�.
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���� ��������� ��������, b����� ������� �� �������� ���� �������� �� 
������������� ���u�� ���������� �� b����� ��z��, ���u�� ���� ����������������� 
w����� ��� �����fi���� ��x����� ���� �������� 6 (���� �������� ���-
����� �� ���� ���������), w���� w�� �����fi������� �������� �� gold-
mani. T��� ���k���� ���������������� �� ���x���� ��. ������� �������� 
�������� ����u��� �� ����� �������� ���� ��������� w���� �� ���� ��������- 
���������� �������� (D. c. coronata ���� auduboni), ���� ����� ���-
���x ���� ��u������� w��� ������ �� ���� ��u���� ������������� ���u� D. c. 
goldmani, w��� nigrifrons ���w��� �� ���������������� ��������  

(F��. 5). K���’� ���������� w�� ��������� �� D. c. goldmani ���� 
�������� �� coronata, ���� ���� ����� ���w���� ������ ���������� ��-
��������� �� ������������ b�� ���� ��������� �������� ��� �b���u��� ���� 
��z��-���ju������ K���’� ����������� (F��. 6), ����������� ���� ��z��-
���ju������ ����������� ������������ w��� ����������� �������� ��z��.

R���u��� ����� �� ��������� ��� w���-������ �����b���� u���� 
PCA ���� ����������� w��� ���� GLM ����u��� (T�b��� 2). PC1 ����-
��������� �� �x�� ��� ����������� ������� ��� ��� �����b����, ����������� 
���� PC1 �� ������������� w��� ��z��. PC2 �� �� �x�� ��� ��������-
��� ���x���� ���������� ���� ������������� K���’� ����������, ���� 
��������b��� w��� ����������. T��� ���������������� b���w����� �������� 
���� ������������ �� w��� ���������� �� �����u����� b�� PC2 ���u��� 
w�� �����fi���� (F1,102 = 4.6, P = 0.03). F�������, PC3 �� �� �x�� 
��� ����������� ������� ����������, ��������������� w��� ��������������, 
���u�� ������� ��������� w����� ��w ���� ��� �����fi����. 

W�� ������������� � �����fi���� ���� ���������� �� w��� ������� ���� 
������ ����� ���u�� (�w�-w��� ANCOVA�����: F1,94 = 8.2, 
P = 0.046; ���u�: F3,94 = 13.2, P = 0.006; ���������� ���u��u��� 
��z��: F1,94 = 242.0, P < 0.001). I� ��� ���u�� ��x����� D. c. coro-
nata, w������ �� ���� ����������� w����� �������������, �ub���u��� ���� �������� 
���� ����� ��������� w���� ���� ���u��� �� � ����u�� ��� � �����u����� ��� 
������� �������� �������� (T�b��� 3). A���-���������� ����������������� w����� 
���� �����u������ �� D. c. nigrifrons, w������ ������� �����fi���� 
����������������� b���w����� ���u��� ���� �ub���u��� w����� ���������� �� w��� 
�������, ������� �������� �������� ���� K���’� ���������� (T�b��� 3).

DISCUSSION

L����u������ ��������� �� ����������� ����� b����� w�������� ����u-
��������� �� b����� (Z��k ���� R������� 1986, J����� 1991), ���� 
� ������������ ��w����� ������� ��z�� �� �������� ��������� �� �������-
����� w��� B��������’� ��������������� �u��� ��� b����� ��������b���� 
�� � �u�b��� ��� ��������� ������������� ��������� (J������� ����  
S���������� 1964, J����� 1970). H�w������, Z��k ���� R������� 
(1986) ���w���� ���� B��������’� �u��� ������ ��� ������������ ��-
���� �� ��������, ���� W��������������� (1991) ����u��������� � ������ 
���������� ������������ b���w����� b����� ��z�� ���� �����u���� �� Y�����w 
W��b���� ���u������� ����� C������ �� �������� S�u�� A�������. 
I� �u� ��u���� ��� ���� Y�����w-�u������ W��b����, ���������u��� ����� 
��u������ ���u������� (D. c. nigrifrons ��� M��x��� ���� gold-
mani ��� Gu��������) w����� ������� ���� ���������� N���� A�����-
��� ���u��, � �������� ���� �� ����������� w��� ������� ������ ��u������ 
���� w��� ���� ������������ ���� ���� ���������� ��� ���������� fl���� 
�������� ���� ��������, �������� b����� ���fi�u������� (W��k���� ���� 
L�������� 1985, W��������������� 1991, W��k���� ���� L�������� 1992). 

T��� u��qu�� ������������ ������u���� ������ �� ���� ����������� ��� 
���������� b����� ��x����� ���� ���� ������������ b���w����� w��� ������� 
���� b����� ��z�� �� ���� ���u� (F�������� ���� J��k��� 1990, W��������-
������� 1991). T��� w���k ����������� ��� ����� ��u����� ������� ���� u��� 
��� w��� ������� �� � ���x�� ���� �������� b����� ��z��, bu� ���� u������-
������� ���� ����������� ��� ����������� ��z�� ����� ������ u���� �u���-
�������� ��������� �� ������� �� �������� ����������� ��������� ��� ���u��� 
����������� (M������� ���� J����� 1979, D������ ���� M������� 
1985, A������� ���� J����� 1991), �� �������� ���� ��� b����� 

Subspecies

SubspeciesSubspecies

FiGUre 3. S�z��-���ju������ ������ ��� ������������� �����b���� 
�� ������ ��� ���u� Y�����w-�u������ W��b���� ���u������� Dendroica  
coronata coronata (M������� W��b����), D. c. auduboni (Au��ub��’� 
W��b����), D. c. nigrifrons (B���k-���������� W��b����) ��� w�������� M��x-
���, ���� D. c. goldmani (G�������’� W��b����) ��� Gu��������, ��� ����� 
����u������, ����������� ����� ���� (E���) �� ������ (Gu��������) ����������, 
�����u����� b���w����� 2001 ���� 2004. B��� ���� B�����������-������������ 
95% CI ���u��� ���� �������� ������ (b���k �����) ������������ ����� � 
��������� ������� ������� u���� ��������� ���������� 1 ���u��� ����� � ����-
����� ����������� ��������� ��� ���u��u��� b����� ��z�� �����b���� (T�b��� 1) 
�� ���� ����������. L��k ��� �������� b���w����� b��� ����������� ����������� 
�����fi������ �� ���� 0.05 �������. P ���u��� ���� ������������ ����������� ���� 
������������ �� ���� ���x�.
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������u������ u�����u� �� ������������ ������������ �� fl���� �����������. 
I� ���� Y�����w-�u������ W��b����, ��z��-���ju������� ��� ����� ������ ���-
��������� ���k���� ����������������� �� w��� ������ b���w����� ���u�������. 
A� �������������, ���������� ������ (D. c. coronata ���� auduboni) 
���� ��������������� ����� w���� ���� ����� ������������� ������. M�-�������� ����� w���� ���� ����� ������������� ������. M�-������� ����� w���� ���� ����� ������������� ������. M�-
������ ���� ������������� �����w��� ���� ����� ��������� w���� ��u�� �� 
�����u����� ������ �������� (�1−�5) �������� ���� ������� �u���� ���-
����� (�6−�9) ��������. T��� �������� w�� ���� �����u������ �� 
D. c. coronata, w���� �� ��������� �� ���u��� �� �������� ��������� 
���� ������ �ub��������� (Hu�� ���� F���������� 1998). S������������ 
D. c. goldmani ���� nigrifrons ���� ������������� ��u������ ���� ����� 
�������� w���� ��u�� �� ������ ������������� ���� ������ ���������� ���� 
����� �u���� ����������. K���’� ���������� �������� �� b�� � ������ 
����������� ��� w��� �������������� �� �u� ��u����, ����������� �����fi-
���� ����������������� b���w����� ���u�� w���� ������������ ���� b����� ��z��, 
���� � ������ ��������� ������������� w��� ���������� ����������.

S�z��-���ju������ w��� ������� w�� �����fi������� �������� �� �����-
������ D. c. goldmani ���������u���. H�w������, �� �����fi���� �����-
����������� w�� ���u��� b���w����� D. c. coronata ���� auduboni, ���� 
M��x���� nigrifrons ���������u��� ���� �����fi������� ������� w���� 

���� auduboni ���������u���. S�������� ��u������ ����� ���w� ���� 
w��� ������ �� � ����� ������b��� ����������� ��� ���������� ���������� 
���� �� w��� ������� (W��k���� ���� L�������� 1992, Mö�kkö���� 
1995, E�b���� ���� B���������� 2003), w���� �u������� ���� ������������ 
������u���� ������ ���� ��������� ����� b�� ������ �� w��� �������. 
A� ������������� ��x��������� ���� ���� �������� ��� w��� ������� �� 
M��x���’� D. c. nigrifrons �� ���� ���� ���u� ����� b�� � �����-
���������� �� ������� �������. W����� ���� ���u� �� ����������� ����-
����b���� �� ������������� (H�w���� ���� W��bb 1995, Hubb���� 1970), 
���������u��� ����� b����� ������������ �u������� ������ b���������� ������ �� 
����� ��u������ �����u����� ��� M��x��� �� ���� ���������� ��� M����-
��á� ��u���� ���� ���b���������� ������� (Cu���� ��� ��. 1994, Du�� 
���� G������� 1997, BM, �����. �b�.), �u��������� ��������� �����-
����� �����������. S���� ���������� ��� ���������� b�������� �� D. c. 
nigrifrons w�u��� ���� b�� ����������� w��� ��� �������� ��� w��� 
������, w���� ������� �� b�� ���������������� �� ���� ��� ��u���� ������������� 
goldmani ���� ����- �� �����-���������� ������� auduboni. Fu�-
����� ��u���� ��� ���� ���u�� ������� ��� ���� ������� k��w� M��x���� 
���u� w��� b�� ������������ �� ���fi�� ���� ���������� �������������� 
�u���������� b�� �u� ������������� �����.

p1 p2 p3

p4 p5 p6

p7 p8 p9

SubspeciesSubspecies Subspecies

Si
ze

-a
d

ju
st

ed
 le

n
g

th
Si

ze
-a

d
ju

st
ed

 le
n

g
th

Si
ze

-a
d

ju
st

ed
 le

n
g

th

FiGUre 4. S�z��-���ju������ ��������-���������� �������� (�1–�9) �� ���u�� ������ ��� Y�����w-�u������ W��b���� �ub��������� (��� �����), �����u����� b��-
�w����� 2001 ���� 2004. B��� ���� B�����������-������������ 95% CI ���u��� ���� �������� ������ (b���k �����) ������������ ����� � ��������� ������� ������� 
u���� ��������� ���������� 1 ���u��� ����� � ��������� ����������� ��������� ��� ���u��u��� b����� ��z�� �����b���� (T�b��� 1) �� ���� ����������. L��k ��� 
�������� b���w����� b��� ����������� ����������� �����fi������ �� ���� 0.05 �������.
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T��� w���� ��� �ub���u�� ������ w����� �������� ���� ����� ��������� 
���� ������ ��� ���u��� �� ��� �ub��������� ��x����� D. c. coronata, 
���� ��������-���������� �������. I���������������, ����-���������� �����-
������������ w����� ������u������ ������ �� ���� D. c. nigrifrons ���u�  
(� �����b��� �����-���������� �������, ���������� �� ��� w��� ���-
��������), ���� w���� ����������������� b���w����� ���u��� ���� �ub���u��� 
�� w��� �������, ������� �������� �������� ���� K���’� ���������� 
w����� ��� ������� �����fi����. W�� �������� ���� ���� �������� ��� 
����-���������� ����������� ���� ���fl���� �� �����u�������� �������-����� 
b���w����� ������������ ������������ �������� ������ �� w��� �������-
����. M��������� b����� �����u��� ���� ���� ��� ��������� b�� ����������� 
������ w���� bu� ��� �� �� ���� ��x������� ��� �����u�����b������, w���� 

��������� ������� ����� ��u������� ���� �������� w���� (P�������u��k 
1969, L�������� ���� W��k���� 1985, R������� 1988). H�w������, ��-
���������� �u���������� ����� ���� fi��� ������ ��� ������ ����� b�� ���������� 
b�� ��u������, �������� w���� ���� ������������ �����u�����b��� fl���� �� 
������ ����������� ���� ���������� ����������� ����fi�������� (A������ ��� ��. 
1984, Pé���z-T��� ���� T�������í� 2001). I� ����-���������� ��������, 
���fl��� b���w����� �������� ������������ �������� �� w��� ������ ���u��� 
b�� �������. T��� �� b����u��� ����������� ���� �u��������� ����� fl���� 
��k����� ������������ ���� ��u�������� ����������� ��w����� �����u�����b��� 
fl����, ����u����� �� ���� ������������� ����������� ��w���� ����, ��������� 
w���� �� b��� ju��������� ���� ���u���, ���� � ����� ���������������� �� 
w��� ������ b���w����� ���� �w�. I� ������������� ���u�������, ����-
���������� ����������������� ���u��� ����� b�� �����, �� ���� ���������� ����� 
���������� ������u���� ���u��� ������ ��u������� w���� ���� �����u����-
�b��� fl���� �� b��� ju��������� ���� ���u���. I� �����- ���� ������u�-
���������� ��������, ��w������, ���� ���������� b���w����� ������������ 

A

B

Subspecies
FiGUre 6. W��� ������ ����������������� ����� ���u�� ��� ���u�� ����� Y���-
��w-�u������ W��b����� �� �����u����� b�� K���’� ���������� (���� ���������� 
b���w����� ���� �������� �������� ���� ���� �������� ������������ �� ���� ���������� 
w���), �����u����� b���w����� 2001 ���� 2004. B��� ���� 95% CI ���u��� ���� 
������ (b���k �����). (A) U������������� K���’� ���������� ������, ���� (B) 
��z��-������������ �������� ������ ������������ ����� � ��������� ������� ������� 
u���� ��������� ���������� 1 ���u��� ����� � ��������� ����������� ������-
��� ��� ���u��u��� b����� ��z�� �����b���� (T�b��� 1) �� ���� ����������. L��k ��� 
�������� b���w����� b��� ����������� ����������� �����fi������ �� ���� 0.05 �������.
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FiGUre 5. S�z��-���ju������ ������ ��� �������� ����������� (�1–�9) ��� 
���u�� ����� Y�����w-�u������ W��b����� (Dendroica coronata) �����u����� 
b���w����� 2001 ���� 2004. H��������� ������������ ���ju������ ������ ����� � 
��������� ������� �������, ���� b��� ���������� SE. D. c. coronata �� ���� ����-
����-���������� ������� ���� ���w� � �����w���, ����� ��������� w���, D. c. 
goldmani �� ��u���� ������������� ���� ���w� � ����� ��u������� w���.
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�������� ��� ��������� ���� �����u�����b������ ���u��� b�� ��x����, 
���� ����������������� b���w����� ju��������� ���� ���u��� ���u��� b�� ��������. 
H�����, ������������ ����������� ��������� ��u������� w���� �� ju��������� 
���� ��������� w���� �� ���u��� ���u��� ������ �� �� ������������� ������ 
b���w����� ju�������� ���� ���u�� �������������. T��� ������� ����������-
������ b���w����� ���u��� ���� �ub���u��� �� D. c. nigrifrons, � ���u� 
��k����� �� u�������� �����-���������� ���������, �� ����������� w��� 

���� ������������, �� ���� ���� ������������� �������� ����������������� ���u��� �� 
D. c. auduboni ���� goldmani, ���� ���� �b������� ��� ���� �����fi���� 
���������������� �� ����-���������� ������� coronata. 

Pé���z-T��� ���� T�������í� (2001) ���������� � ������� ������� 
�� ��x����� ������ �b���������� ���� ju�������� Eu������� B���k���� 
(Sylvia atricapilla) ���� �����fi������� �������� w���� ���� ���u��� 
�� ���������� bu� ��� ������������� ���u�������. T����� ������� ����-
������ ����������� ����-���������� ����������������� �� w��� ������� w��� ��-
�������� ����������, ���fl������� ���� ����������� ���������� b���w����� 
������������ �������� ������ �� fl����-����fi������ w���� �� ���u��� ���� 
�����, �����u�����b��� w���� �� ju���������. B������ �� �u� ����u���, 
w�� �������� � �����fi���� �������� ��� ������ ������� (F��. 7), w���� 
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FiGUre 7. G�������� ������� ��� ��w ����������������� �� ���������� 
���������� ��������� ����-���������� ����������������� �� w��� �����������.  
(A) M������ ���������� b�� Pé���z-T��� ���� T�������í� (2001) ���� ���u������� 
��� ���� Eu������� B���k��� (Sylvia atricapilla). I� ������ �������, w��� 
������� ����������� w��� ���������� ����������, w��� ���� ���������� ��������-
�������� �� w��� ������� ��������� � ����������� ���������� ����� (MCL) 
���� b�� ���������� �����u�����b������. M����fi���� ����� Pé���z-T��� ���� T����-
���í� (2001). (B) M������ ���������� ������ b������ �� Y�����w-�u������ W��-
b���� �����. D�������������� �� w���-������� b���w����� ju��������� ���� ���u��� �� 
��x���� ���� ������u�-���������� ��������, w������ ����-���������� �������-������ 
b���w����� ���������� fl���� ���� �����u�����b������ ���� ���� �����u������. 
A���-���������� ����������������� �� w��� ������� ���� ����-���������� �������� ���� 
������������� �� b�� ��w b����u��� ����������� ��������� ����, ��������� w���� 
������������ ���� ������������ ��� ��u������ w���� �� ju���������.

TABLE 2. C�����fi������� ��� ������������ (��qu�������� �� ������� �����-
����) b���w����� ������������� �����b���� ���������� �� w��� ������ ���� 
���� ����������� ��������� ����������� (PC1, PC2, ���� PC3) ��x��������� b�� 
��������� ����������� ���������, ����� Y�����w-�u������ W��b���� ������ 
��� ��� ����� ���� ��� �ub��������� (n = 109), �����u����� b���w����� 2001 ���� 
2004.

F����� ���������

V����b���� PC1     PC2     PC3

W��� ������� 0.97** 0.01 0.18
P������� 1 0.91** 0.31** −0.21*

P������� 2 0.94** 0.28** −0.14
P������� 3 0.94** 0.27** −0.10
P������� 4 0.96** 0.23* −0.06
P������� 5 0.97** 0.17 −0.04
P������� 6 0.98** 0.06 0.11
P������� 7 0.98** 0.05 0.16
P������� 8 0.98** 0.04 0.17
P������� 9 0.97** 0.03 0.19
K���’� ���������� 0.83** −0.56** −0.07
V�������� ��x��������� 86%     10% 2%

* = P < 0.05, ** = P < 0.01.

TABLE 3.  A��� ����������� �� ��z��-���ju������ w��� ������� ���� w��� 
������ �� Y�����w-�u������ W��b���� (Dendroica coronata) �ub���������, 
�����u����� b���w����� 2001 ���� 2004, �� ���fl�������� b�� ���� P ���u��� ����� 
F ������ ��� ���� ���������� ��� ���� b������ �� ���� ���������� ���������������� ����w���� 
����������� ����� ���� ������������ �������� ������ ����� � ��������� 
������� �������. W������ �����fi����, ������ ���� ��w���� �������� ���� �ub-
���u��� ���� ���� ���u���. P ���u�� ���� W��k�’� ���b��� ������������� �� ���� 
F ����� ��� ���� �u����������� ���������� ��� ���� �� ����� ���u�. 

coronata auduboni nigrifrons goldmani

P������� 1 0.39 0.50 0.53 0.88
P������� 2 0.27 0.40 0.21 0.13
P������� 3 0.56 0.46 0.43 0.24
P������� 4 0.61 0.36 0.26 0.09
P������� 5 0.97 0.31 0.13 *

P������� 6 0.51 0.08 *** *

P������� 7 0.36 * *** *

P������� 8 0.66 * *** 0.12
P������� 9 0.27 * *** 0.09
K���’� ���������� 0.47 0.09 *** 0.11
W��� ������� 0.07 * *** *

W��k�’� ���b��� 0.30 0.71 0.61 0.68
n (���u���,  
 �ub���u���)

15, 8 14, 13 16, 7 20, 10

* = P < 0.05, ** = P < 0.01, *** = P < 0.001.
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���������� ���� ����������������� b���w����� ���u��� ���� �ub���u��� ���u��� 
b�� ���� �����u������ ��� �� ����-���������� ��������, w������ ���-
�������� ��w����� ����–������� ����� w���� �� ��k����� �� �����������–������� ����� w���� �� ��k����� �� ������������������ ����� w���� �� ��k����� �� ����������� 
������������ ���� �����u�����b��� fl���� �� ju���������, bu� �� �����- 
�� ������u�-���������� ��������, w������ ����-�������������� ����������� 
�� w��� ������ �� ��k����� �� b�� ����������. B����u��� Pé���z-T��� ���� 
T�������í� (2001) ��������� ���������� B���k��� ���u������� �� ���� 
Ib������ �������u�� w��������� ���u����, w������ ���u������� ����� 
�����u� Eu������� b���������� ���u������� ��x, ������ w����� ��� �b��� 
�� ���������� ����-���������� ����� �����-���������� �������� �� ������ 
���������, ���� ��u� ���� �������b������ ��� �u� ������� �� ���� ��������� 
�������� �� b�� ���������. I� ���� �����, ������������ fi����� �b����������� 
��� ����-������fi� ��������� ����fi�������� ���� ����������-����������� b��-
������ �� ���u������� ��� �������������� ���������� b��������� w��� b�� 
������������ �� ���������� ����� �u� ������� ���� ������������� ���� �����-
����� ����������� ��� ���� ������fi� ������������ �������� �������� �����-
����� ������������� ��������������.

T��u�� ��������� ��� w��� ����������� w����� ����������� 
w��� �u� �������������, w�� �b��������� �� �����fi���� ����������������� 
�� ���� ������� ����� �ub���������. F����� �������� ���������� ���� 
�������� ���u��� ����� �������� ����� �� ������z�� ����� (T����� 
���� B��������� 1995), w�������� ������������� b����� ���u��� b�����fi� 
����� ������� ����� �� ���������� �����u�����b������ �� �������� ��������-
����. H�w������, b����u��� �������� ������ �� ���� u��� �������� ����-
��������, ����������� �� ������������� ���� w���� ����� ����������� ���� 
����� �����u����� ������������� �� �������� b�� �������� �����.

S����fi���� ����������������� �� ���������-���������� ����������� 
b���w����� ��u���� ������������� D. c. goldmani ���� ���� ������ �ub����-
����� �u������ ����������������� �� ������ �� ��������� �������. I��������u��� 
����� ���� Gu��������� ���u� ���� ������� �u������ ���� ������� 
����� ���������� �� b����� ��z��. A� ������������ b��� ����� ���fl���� �� 
����������� �� � ���������������� ���������b����� ������ �� �������� �� 
���������� ���u�������, w���� ���� k��w� �� b�� �����������b��� 
���u������u�, �� ������ ��u���� ���� ���b���������� ������� (Hu�� 
���� F���������� 1998), ���� ���� ������� ����� ��u��� w���� ���fl���� 
���u���-��w������� ��������� b�������� (O�������u� 1962, F��z���-
���k 1985). I� �����, ���������u��� ��� b��� ���x��� w����� ������ ����-
����� ������� �� ���� ���u���, ��������� ���������b������ �� ����� 
������� ����� (BM, �����. �b�.). Fu������ ��u���� ��� ���� ��������� ��� 
D. c. goldmani �� Gu�������� w��� b�� ����������� �� ��u���� ��x����� 
���� ������������� ���������������� ��� ���� ���u�. 
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